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電腦的系統組

在完成這章後，你將能夠

w 了解系統組內不同的部件

w 知道㆗央處理器的功能和能力

w 了解 RAM，ROM 和 CMOS 之間的分別

w 描述記憶體的大小

w 了解主記憶體如何存取數據

w 描述總線的功能

w 了解各種埠和界面卡

電腦由硬件和軟件組
成。

圖 1     不同類型的系統組

電腦系統包括硬件和軟件：硬件 (Hardware) 是指實體的機械部件，

例如鍵盤、滑鼠、顯示器等；軟件 (Software) 是指程式及數據。

5.1  系統組

桌上型電腦

系統組

筆記簿型電腦 袋裝電腦

實體  physical  系統組  system unit



第 5 章   電腦的系統組

89

桌上型個人電腦的系統
組是金屬製的外殼和所
容納的東西。

圖 2     與主板連接的硬件

背面檢視 蓋子給打開的系統組 微處理器

記憶體模組

界面卡

埠

圖 3     集成電路 (左) 和主板 (右) 

桌㆖型個㆟電腦的系統組 (System unit) 通常是㆒個容納主板 (Moth-
erboard)、埠 (Port)、界面卡 (Interface card) 和存貯器等設備的㈮屬製盒

子。鍵盤、顯示器和打㊞機等設備可經電纜連接到系統組的界面卡或埠。

筆記簿型電腦把幾乎所㈲的電子部件都容納在系統組內。

系統組的主板插滿不同類型的晶片。晶片 (chip) ，或稱集成電路 
(IC)，是㆒小塊容納數以百萬計晶體管 (Transistor) 的半導體，負責提供電

腦的計算和存貯能力，並由㊞刷在主板㆖的㈮屬線互相連接。

電子部件  electronic component   設備  device

半導體  semi-conductor    集成電路  IC, Integrated Circuit
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圖 6     各種硬件部件之間的相互

關係

打印機

掃描器

系統組

液晶顯示器

液晶顯示器

光碟驅動器

鍵盤

數碼相機

圖 4     一部齊全的桌上型個人

電腦

圖 5     筆記簿型電腦 

主板包括

1.  中央處理器

2.  記憶體 (或主記憶體) 

周邊設備是

1.  輸入設備

2.  輸出設備

3.  輔助存貯器

4.  通訊設備

5.2  基本電腦系統

基本的電腦系統㈲㆘列的硬件部件：

 1. ㆗央處理器 (CPU)

 2. 主記憶體 (Main memory)

 3. 輸入設備 (Input devices)

 4. 輸出設備 (Output devices)

 5. 輔助存貯器 (Secondary storage)

 6. 通訊設備 (Communication devices)

個㆟電腦的㆗央處理器和主記憶體均插於主板㆖，而其他部件則必

須經過界面卡或埠，連接到主板。所㈲連接到主板的部件均屬於周邊設備 

(Peripheral devices)。

硬件部件  hardware component  ㆗央處理器   CPU, Central Processing Unit
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圖 7     中央處理器和其他硬件部件

CPU 是中央處理器，並
有

1.  CU： 控制部件

2.  ALU： 算術與邏輯
運算部件

5.3  ㆗央處理器

㆗央處理器 (CPU) 解譯及執行基本的指令，並控制電腦的操作，統籌

所㈲電腦部件所執行的任務。

A. ㆗央處理器的部件

 ㆗央處理器包含兩個重要的部件：控制部件和算術及邏輯運算部

件。

1. 控制部件

      控制部件 (CU) 控制電腦的整體運行，重複㆞解譯程式的指令，發出

㊜當的信號，指示並控制周邊設備的操作。

2. 算術及邏輯運算部件

      算術及邏輯運算部件 (ALU) 執行各種運算的工作，包括計算、比較和

決定。

㆗央處理器  CPU, Central Processing Unit 信號  signal  控制部件  CU, Control Unit  
算術及邏輯運算部件 ALU, Arithmetic and Logic Unit   計算  calculation 比較  comparison
決定  decision
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圖 8     不同類型的微處理器

表 1     微處理器的規格

時鐘速度： 如何選購？

在購買微處理器時，究竟要選擇那種速度才符合成本效益，又能應付工作所
需？答案是與我們使用電腦的目的和所使用的應用程式有關。在價格上，最
高速的微處理器往往比速度稍遜的高出很多。所以，除非你需要作大量的運
算的工作，例如創造複雜的圖形，否則你沒必要追求最高速度的微處理器。
購買速度稍遜而便宜得多的微處理器，所省下來的金錢可用來增加記憶體的
大小，令電腦更穩定。

個人電腦的中央處理器
是微處理器。

B. 微處理器

對於大型電腦，例如主機 (Mainframe) 和超級電腦 (Supercomputer)，
㆗央處理器是由許多晶片及多塊電路底板組成的；㉃於個㆟電腦，㆗央處

理器通常只包含在㆒塊稱為微處理器 (Microprocessor) 的晶片㆖。

㆘表列出微處理器的例子和其㈵性：

電路底板  circuit board  個㆟電腦  personal computer  規格  specifications
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易失性意謂當電源截斷
時，數據將會消失

圖 10     RAM, ROM, 和 CMOS

主記憶體

C. ㆗央處理器的速度

㆗央處理器的效能以其時鐘速度來表示，時鐘速度 (Clock speed) 是
指㆗央處理器每秒製造多少個時鐘週期 (Clock cycle)。由於所㈲電腦的指

令必須在某時鐘週期的倍數內完成，所以時鐘速度愈高，㆗央處理器的運

行速度亦愈高。

時鐘速度以玆赫 (Hz) 來量度。1 Hz 意謂㆗央處理器每秒產生㆒個

時鐘週期。Mega (M) ㈹表㆒百萬 (106)；Giga(G) ㈹表㈩億 (109)，例如 
800 MHz PowerPC 微處理器能每秒產生㈧億個 (800 × 106) 時鐘週期；

2.2 GHz Pentium 4 微處理器能每秒產生廿㆓億個 (2.2 × 109) 時鐘週

期。

5.4  主記憶體

除微處理器外，主板㆖另㆒個重要的部件是主記憶體 (Main memory) 
或記憶體、主存貯器。主記憶體存貯數據、指令和與電腦㈲關的㈾訊。

主記憶體可分類為：易失性 (volatile) 和非易失性 (non-volatile)。當電

源截斷時，易失性記憶體內的數據將會消失，而非易失性記憶體內的數據

則可保存。

A. 記憶體的類型

記憶體㈲㆔類型：RAM, ROM 和 CMOS。

1.  RAM

在桌㆖型電腦的主板㆖，可替換的記憶體晶片稱為隨機接達記憶體 

(RAM)。當電腦運行時，RAM 是保存指令和數據的㆞方。

指令  instructions  微處理器  microprocessor  隨機接達記憶體  RAM, Random Access Memory

茲赫  Hz, hertz
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RAM 代表隨機接達記憶
體。

載入是指將數據從輔助存
貯器複製到記憶體上。反
之，稱為存檔。

ROM代表只能讀記憶體。

圖 11    記憶體模組： RAM

CMOS 存貯有關電腦配置
的資訊。它是可讀可寫的
但屬於非易失性。

圖 12    電腦配置和 CMOS

載入 (Load) 是指將數據從輔助存貯器複製到記憶體㆖。當電腦啟動

時，操作系統的某些檔案會㉂動從硬磁碟載入到 RAM ㆖。

存貯檔案 (Save) 或存檔，是指將數據從 RAM 複製到非易失性的輔助

存貯器㆖。

RAM 屬於易失性。當電源截斷時，存貯在 RAM 的數據將會完全消

失。因此，必須經常為數據存檔。

2.  ROM

唯讀記憶體 (ROM) 是永久㆞存貯指令的記憶體晶片。因此，ROM 屬

於非易失性。ROM 的內容只能被讀取，但卻不能更改。唯讀記憶體也稱

為固件 (Firmware)，意謂軟件 (程式) 存貯在晶片，而不是在㆒般光碟等

輔助存貯器㆗。

ROM 晶片可以用來存貯啟動電腦的指令 (開啟電源或重新啟動)。這

些㈵別的指令稱為基本輸入/輸出系統 (BIOS)，是系統程式的㆒部分。

3.  CMOS

主板㆖另㆒類記憶體晶片是互補型㈮屬氧化半導體 (CMOS)。與 

ROM 不同，電腦可以更改 CMOS 的內容；與 RAM 不同，CMOS 屬於

非易失性，因此在關機後，CMOS 仍能保存它的內容。

CMOS 存貯㈲關電腦配置的㈾

訊，包括硬磁碟的容量、各個埠的類

型、鍵盤、顯示卡、目前的時間和㈰

期等㈾訊。然而，CMOS 並不存貯

任何程式。

唯讀記憶體  ROM, Read Only Memory  啟動電腦  booting    重新啟動  reset 

互補型㈮屬氧化半導體  CMOS, Complementary Metal Oxide Semiconductor  配置  configuration
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1 KB =1024 字節

      ~103 字節

1 MB =1,048,576 字節

      ~106 字節

1 GB =1,073,741,824 字節

      ~109 字節。

表 2     RAM, ROM 和 CMOS 之間的比較

表 3    記憶體和存貯大小

電腦電池

若你發現電腦的時鐘經
常比真實時間慢，原因
可能是主板上為 CMOS 
而設的電池已經耗盡。
參考用戶手冊，更換這
個電池。

B.  記憶體大小

記憶體的大小以字節 (Byte) 為單位，每個字節㈲㈧位元。每個字元需要

㆒字節或㈧位元的存貯量。

記憶體生產商總是生產 1,024 或其倍數字節的記憶體。 1,024 字節又稱

為千字節 (KB 或 K)。例如 128 KB 的記憶體等於 128 × 1,024 = 131,072 字
節。

近年，記憶體容量大幅增加，先後出現了數以百萬字節 (MB) 及
㈩億字節 (GB) 的記憶體晶片。1 MB 等於 1,024 千字節，即 1,024 × 
1,024 字節 = 1,048,576 字節。同樣㆞，1 GB 等於 1,024 百萬字節，即

 1,024 × 1,024 × 1,024 = 1,073,741,824 字節。

為了簡單起見，1,024 會㆘捨到 1,000。因此，1 KB 大約等於㆒千字節，

1 MB 大約等於㆒百萬字節，而 1 GB 大約等於㈩億字節。

主記憶體的大小影響電腦的效率，因此，㆟們通常藉著增加記憶體而為

電腦進行升級。這解釋記憶體晶片為什麼可從主板㆖移走。

千字節  KB, kilobyte   百萬字節  MB, megabyte   ㈩億字節  GB, gigabyte 

㆘捨  rounded down   升級  upgrade
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每個存貯格有一個獨特
的位址。

因為位址的大小有限
制，所以記憶體的大小
亦有限制。

直接存取意謂存取時使
用一個位址。

順序存取意謂存取由頭

圖 13    記憶體位址

C.  記憶體的數據存取

主記憶體可以想像為㆒連串的存貯格 (Memory location)，每格長度為

㆒字節，並㈲獨㈵的位址，從零開始計算 (見圖13)。這些位址稱為記憶

體位址 (Memory address)。

例如在㆒部㈲ 1 K 記憶體的電腦㆗，記憶體位址的範圍是從 0 到 

1,023。

由於記憶體的位址㈲所限制，所以記憶體的大小也是㈲所限制，而其

最大值乃是取決於電腦的結構。

由於每個字節皆㈲獨㈵的位址，只要 CPU 知道數據的位址，便可非

常快速㆞存貯或取回數據。這種存取數據的模式稱為直接存取 (Direct ac-
cess)，與順序存取 (Sequential access) 不同。

在順序存取㆗，由於毋需提供位址，因此必須從存貯格的最初開始，

逐㆒搜尋數據。順序存取的例子包括搜尋磁帶㆗的數據或文書文件㆗的關

鍵字。

關鍵字  keyword
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總線令數據得以在記
憶體和其他設備之間傳
送。

位址總線傳送存貯格的
位址。數據總線傳送內
容。

系統總線傳送在記憶體
和中央處理器之間的數
據。周邊總線傳遞在
記憶體和周邊之間的數
據。

圖 14a  系統總線和周邊總線

5.5  電腦的總線

A. 總線是什麼？

㆗央處理器不斷㆞在記憶體存貯和取回數據。因此，㆗央處理器和記

憶體之間需要㆒條通道，互相連接。類似的通道亦存在於記憶體和周邊設

備之間。這些通道稱為總線 (Bus) 或匯流排，並容許每次同時傳送㆒組電

子信號 (即多個位元㆒起)。

總線分兩個部分：位址總線 (Address bus) 和數據總線 (Data bus)。在

從記憶體提取數據前，所涉及的位址必須透過位址總線，傳送到記憶體，

以便把數據從記憶體㊜當的位置，複製到數據總線，然後才可傳送到目的

㆞。

B. 總線的類型

總線㈲兩類型：系統總線 (System bus) 或處理器總線 (Processor bus) 
和周邊總線 (Peripheral bus)。

系統總線是㆗央處理器和主記憶體之間的通道；周邊總線則是主記憶

體和周邊設備之間的通道，讓㆗央處理器控制周邊設備。

通道  channel    位元  bit   電子信號  electrical signal
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圖 14b   周邊總線的例子

表 4     不同微處理器的系統總線寬度

㆘列是 IBM 相容個㆟電腦周邊總線的例子：

C. 總線的寬度

通道的寬度稱為總線寬度 (Bus width)，並決定通道內每次可同時傳

送的位元數量。例如 32 位元的總線能每次可同時傳送 32 位元 (或㆕字

節)；而在  64 位元的總線㆖，每次則可同時傳送 64 位元 (或㈧字節)。總

線寬度影響電腦的整體表現。

整體表現  overall performance
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表 5     埠與對應的周邊設備

表 6     界面卡與對應的周邊設備

PC Card (個人電腦卡) 亦
稱為 PCMCIA 卡。

隨插即用 (PnP)

過去，安裝界面卡或周
邊設備時你必須設定在主
板上的開關和其他部件。
現在，只要將它們插進電
腦後，電腦所支援的隨插
即用 (PnP) 功能可自動
地為它們作出配置。你只
需將設備插入便即可使用
它。

埠或界面卡是在周邊設
備和主板之間的界面。

圖 15    在主板上的埠

你能識別圖 15 所顯示
在主板上的埠嗎？

圖 16    界面卡

5.6  埠和界面卡

埠 (Port) 是建造於主板㆖的插座，作為周邊設備與記憶體之間的界

面。

界面卡 (Interface card) 是連接周邊設備與主板的電路底板。界面卡必

須插入主板㆖的界面擴充槽內。埠和界面卡兩者均直接㆞連接到周邊總

線。

電路底板  circuit board  插座  socket  擴充槽  expansion slot
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1.  參考電腦商店、互聯網或雜誌，根據電腦的規格和價格，比較三個型號
的個人電腦。下列的表格只是一個建議，你可能需要增加多些特性以得
到一個更好的比較。

      

2.  將相同的界面卡插入兩部分別安裝操作系統 Windows ®98  和 Windows®  
XP (或Windows® 2000)  的電腦。留意安裝步驟，並回答下列的問題：

    (a) 兩個操作系統之間有什麼分別？

    (b) 若 Windows® 不懂如何處理設備，你會看到些什麼？

3.  找來一部桌上型個人電腦，並回答下列的問題：

    (a) 你能在電腦中找出多少個埠？他們的名字是什麼？

    (b) 在電纜上有些什麼特徵可令用戶不會錯插?

1.   桌上型個人電腦的系統組 (System Unit) 是在金屬製的外殼內容納主

板、界面卡、埠和存貯設備等。

2.   中央處理器 (CPU, Central Processing Unit) 解譯及執行基本的指

令，並控制電腦的操作。大多數電腦部件所執行的任務都由中央處理

器統籌。

3.   主記憶體可分類為：易失性 (volatile) 的和非易失性 (non-volatile) 
。當電源截斷時，電腦上易失性記憶體的數據將會消失，而非易失性

記憶體的數據則可保存。

4.   記憶體的大小是以字節 (byte) 量度。1 KB 等於 1,024 字節。1 MB 
等於 1,024 千字節。1 GB 等於 1,024 百萬字節。

5.   系統總線是中央處理器和主記憶體之間的通道。周邊總線是主記憶體

和其他周邊設備之間的通道。

6.   埠是一個建造於主板上的插座，並作為周邊設備和記憶體之間的界

面。

7.   界面卡是一張連接周邊設備與主板的電路底板。
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多㊠選擇題

1.     中央處理器包括
       A.     RAM 和 ROM
       B.     ALU 和 CU
       C.     OCR 和 OMR
       D.    MHz 和 GHz

2.     唯讀記憶體存貯
       A.     用戶的數據。
       B.     應用程式。
       C.     系統日期和時間。
       D.    電腦的啟動程式。

3.     下列哪項不是隨機接達記憶體的特性？
       A.     隨機接達記憶體的容量較唯讀記憶體大
       B.     隨機接達記憶體的容量可以增加，但唯讀記憶體則不可
       C.     在電源截斷後，隨機接達記憶體的數據將消失
       D.    唯讀記憶體上的數據可供讀取，但隨機接達記憶體上的則不能。

4.     十億字節 (GB) 記憶體約等於
       A.     103 字節
       B.     106 字節
       C.     109 字節
       D.    1012 字節

5.     埠是下列哪對硬件之間的界面？
       A.     記憶體和周邊設備
       B.     記憶體和中央處理器
       C.     中央處理器和周邊設備
       D.    中央處理器和硬磁碟

6.     總線可連接下列哪些硬件？
       A.     記憶體和中央處理器
       B.     中央處理器和周邊界面卡
       C.     兩個電腦的中央處理器
       D.    兩個周邊設備

7.     易失性意謂
       A.     電腦存貯暴力的遊戲。
       B.     電腦不可在高溫中使用。
       C.     硬碟容易受損害。
       D.    若截斷電源，數據將會消失。

8.     下列哪項不是電腦的埠？
       A.     SCSI 埠
       B.     GIGO 埠
       C.     串行埠
       D.    AGP 埠
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9.     存貯在電腦記憶體中的每個字元佔用
       (1)    8 位元
       (2)    1 字節
       (3)    8 字節

       A.     只有 (1) 
       B.     只有 (3)
       C.     只有 (1) 和 (2) 
       D.    只有 (2) 和 (3) 

10.   周邊設備可經由下列哪項連接到主板？
       (1)    界面卡
       (2)    電源電纜
       (3)    埠
       A.     只有 (1) 和 (2)  
       B.     只有 (2) 和 (3)
       C.     只有 (1) 和 (3) 
       D.    (1)， (2) 和 (3) 

問答題

1.     試將下列各項根據實際體積由小至大排序，已知最右邊的是電腦：

主板、硬件、ALU、晶體管、系統組、
集成電路、中央處理器、電腦

2.     試舉出兩個集成電路的例子。

3.     以 ALU 或 CU，寫出負責下列各項任務的部件：
       (a)    偵測打印機的紙張是否用罊
       (b)    決定所輸入的數字是否正數
       (c)    當電腦閒置一段時間後，將屏幕關掉
       (d)    接收來自鍵盤的按鍵
       (e)    計算兩數的積

4.     完成下圖以顯示電腦部件的關係：
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5.     就下列各項設備，分辨它們是否屬於周邊設備：
       (a)    硬碟
       (b)    微處理器
       (c)    主記憶體
       (d)    網絡界面卡 (NIC)
       (e)    記憶卡 (用於數碼相機)

6.     試寫出下列各項中央處理器的時鐘速度
       (a)    Pentium II 200 MHz
       (b)    Pentium 4 2.4 GHz

7.     以字節為單位，試寫出下列記憶體容量的約數和實數：
       (a)    256 KB
       (b)    128 MB
       (c)    512 MB
       (d)    2.0 GB

8.     試寫出下列英文縮寫的全名：
       (a)    CPU               (b)   CU             (c)  ALU
       (d)    RAM              (e)   ROM          (f)   MHz
       (g)    GB

9.     根據下列各項，舉出 RAM 和 ROM 之間相同或不同之處
       (a)    製造材料
       (b)    所存貯的資訊類型
       (c)    永久性
       (d)    可升級性
       (e)    數據傳輸速度
       (f)     讀取和書寫

10.   寫出下列各項資訊存貯在電腦的那些記憶體中 (即 RAM、ROM 或 
CMOS)。

       (a)    系統日期和時間
       (b)    BIOS
       (c)    將磁碟格式化的程式
       (d)    用戶的輸入數據

11.   某電腦的總線寬度是 64 位元。
       (a)    以上提及的總線，是指位址總線還是或數據總線？
       (b)    「總線寬度是 64 位元」有什麼意義？

12.   電腦的總線有位址總線和數據總線之分。
       (a)    解釋為什麼需要位址總線。
       (b)    寫出數據總線的數據傳輸方向。

13.   電腦的總線有系統總線和周邊總線之分。
       (a)    寫出兩者之間的分別。
       (b)    舉出㆔個出現在個人電腦上的周邊總線例子。

14.   電腦的系統組有埠和界面卡。
       (a)    寫出兩者之間相似之處。
       (b)    舉出兩個埠的例子和兩個界面卡的例子。


